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Sammanfattning

En provningsjamforelse avseende bestdmning av petroleumkolvéten har genomforts
inom ramen for SPIMFABs (SPI Miljésaneringsfond AB) arbete med att
markundersoka och sanera nedlagda bensinstationer. Bestdmningstekniken var
GC/MS enligt SPIMFABs Kvalitetsmanual Version 2006/08. Proverna utgjordes dels
av syntetiska standardblandningar i igensmélta glasampuller och head-space-vialer
(vatten), och dels av tre certifierade jordprover. Lattflyktiga alifatiska kolvéten, >C5-
C8 och >C8-C10, MTBE samt flyktiga aromatiska kolvaten, dvs bensen och s:a TEX
(toluen, etylbensen och xylener) bestdamdes med head-space-teknik (HS), antingen
statisk eller dynamisk (”Purge and trap”) HS. Ett av laboratorierna bestdmde dock
lattflyktiga kolviten med I6sningsmedelsinjektion. Ovriga kolviten bestamdes med
split-splitless eller on-column-injektion. Alla bestdmningar gjordes i triplikat. Fyra
laboratorier deltog i provningsjamforelsen. Resultaten presenteras i tabeller och
figurer. Till skillnad mot tidigare provningsjamforelser var inte utskicken identiska
for de olika laboratorierna. Provmangder, provkarl och &ven val av 16sningsmedel till
standardlGsningar anpassades i denna provningsjamforelse till deltagarnas 6nskemal, i
avsikt att forbattra resultatet.

Liksom vid tidigare provningsjamforelser var spridningen i resultat storst for
lattflyktiga kolvaten. Tva av laboratorierna detekterade och kvantiterade lattflyktiga
alifater i vatten (standardldsningar).

For ovriga alifater var spridningen mellan laboratorierna, 3-65% for standardldsningar
och for jordprov 23-68%. Spridningen for bensen och S:a TEX i standardlésningar
och jordprov var mellan 22 och 28 %, och dvriga aromater hade en spridning mellan
18 och 64 %.

Relativa standardavvikelsen for s:a 16PAH i toluen var 23 % och det samlade
medelvardet avvek med 40 % fran det sanna vérdet. For PAH i etylacetat var
standardavvikelsen mindre, 9 %, troligen pa grund av den hogre koncentrationen, 1
ng/ul jamfort med 0.67 ng/ul. Bestamningen av PAH i jord uppvisade béttre
noggrannhet (medelvérdet avvek med ca 0.3% fran det certiferade for S:a 16PAH),
medan spridningen var ungefar densamma som for standardlésningar (RSD: 26 % for
s:a 16PAH).

Generellt kan sdgas att precisionen var battre for aromater &n for alifater i jordprov,
men ungefar densamma for alifater och aromater i standardlosningar. Jamfért med
2007 ars provningsjamforelse var precisionen béattre 2008 vad galler jordprov, medan
ingen liknande trend kunde ses for noggrannheten.



Bakgrund

Inom ramen fér SPIMFABs (SPI Miljosaneringsfond AB) arbete med att
markundersdka och sanera nedlagda bensinstationer genomfors kemiska analyser av
jord och vattenprover. Analystjansterna upphandlas centralt av SPIMFAB.

Foreliggande rapport redovisar resultaten fran en sjatte provningsjamforelse,
genomford i februari 2008. Denna omgang omfattade standardblandningar, i
organiska lésningsmedel och vatten, samt certifierade jordprov. Till skillnad fran
tidigare provningsjamforelser anpassades genomforandet till deltagarnas 6nskemal
avseende provmangder och l6sningsmedel. Detta gjordes for att genomférandet vid
respektive laboratorium battre skulle svara mot respektive laboratoriums normala
procedurer. Synpunkter som framfors i rapporten ar forfattarnas egna och speglar inte
nodvandigtvis SPIMFABSs asikter. Undersokningen leddes av SPIMFAB. ITM
ansvarade for beredning och utskick av standardlésningar och jordprov,
sammanstallning och utvérdering av resultaten, samt rapportskrivning.

Genomfdrande

Foljande fyra laboratorier deltog i provningsjamforelsen:

ALcontrol Laboratories AB, Linkoping; ALS Scandinavia AB, Taby; Eurofins
Environment Sweden AB, Lidkoping och Milana A/S, Helsingér, Danmark.
SPIMFAB anlitar for narvarande alla fyra av dessa laboratorier.

Alla analyssvar séndes till Institutionen for Tillampad Miljovetenskap (ITM) vid
Stockholms universitet. ITM sammanstallde resultaten och bearbetade dessa
statistiskt.

I enlighet med rapporten (for jordprov) NV 4889 "Forslag till riktvarden for
fororenade bensinstationer”, och rapporten (for vattenprov) Kemakta AR 2005-31
"Riktvarden for &mnen i grundvatten vid bensinstationer” bestdmdes foljande
parametrar:

Alifater: >C5-C8; >C8-C10; >C10-C12; >C12-C16; S:a>C16-C35

Aromater: Bensen och S:a TEX; >C8-C10; >C10-C35; 16 enskilda PAH; S:a PAH .
Dessutom bestdmdes i jordproverna: MTBE (metyl-tertiarbutyl-eter) och oorganiskt
bly.

Standardlésningar

Standardlosningarna utgjordes av igensmalta glasampuller innehallande kommersiella
kolvateblandningar som spatts till Iamplig koncentration och satts pa ampull vid ITM:
i) alifatiska och aromatiska kolvéten i vatten for bestamning av alifater >C5-C8 och
>C8-C10 (0.13 ug/ml per komponent), samt bensen och summa TEX (toluen,
etylbensen och xylener), 0.24 ug/ml per komponent. Lésningarna levererades i head-
space-vialer for bestamning med head-space eller purge-and-trapteknik.

i) alifatiska kolvaten i normal-hexan for bestdamning av alifater >C8-C35, 2 ug/ml per
komponent.



iii) aromatiska kolvaten i normal-hexan for bestdmning av aromater >C8-C35, 2
ug/ml per komponent.

iv) polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) i toluen for bestamning av 16
individuella PAH, 0.67 ug/ml per komponent.

V) polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) i etylacetat for bestdmning av 16
individuella PAH, 0.96 ug/ml per komponent.

Jordprov
Tva olika certifierade jordprov fran LGC Standards anvandes:

1. VOC-jord for bestdmning av lattflyktiga alifater, bensen, TEX och MTBE
"BTEX in soil” (CRM307-030) med referensvarden for Bensen (11.1 mg/kg),
etylbensen (7.23), toluen (34.8), m+p-xylen (29.9), o-xylen (11.0), xylen total (39.3)
och Gasoline Range Organics (C6 — C12, GRO, 422 mg/kg). TEX blir med dessa
varden 81.3 mg/kg (wet weight). Detta prov ar typiskt for jord som tagits fran mark
som kontaminerats av lackage fran en nedgravd dieseltank.

2. AlAr-jord for bestdmning av semi-volatila alifater och aromater, samt PAH
”Sandy Soil 2 - Organics” (LGC QC 3008) med en haltangivelse for TPH (Total
Petroleum Hydrocarbons) pa 840 mg/kg, respektive164 mg/kg for summa 16PAH.
Koncentrationen av individuella PAH framgar av Tabell 6. Detta prov ar typiskt for
jord fran kontaminerad industrimark.

Provbehandling
I denna provningsjamforelse anpassades provméangderna efter deltagarnas 6nskemal
sd att de battre skulle passa in i de vanliga rutinerna vid respektive laboratorium.

Lattflyktiga kolvaten i vatten

Varje laboratorium fick tre st head-space-vialer med 10 ml vatten innehallande
lattflyktiga alkaner samt BTEX. De fick ocksa en vial innehallande bara vatten som
blankprov.

Standardlésningar i ampull

Varje laboratorium fick 4 st ampuller innehallande standardldsningar, markta Alifater
(i n-hexan), Aromater (i n-hexan) resp. 16 PAH i toluen, samt 16PAH i etylacetat.
Varje standard skulle analyseras tre ganger.

Lattflyktiga kolvaten i jord

Dessa jordprover levererades i val forslutna burkar fran LGC Promochem, varje burk
innehdll 30 g jord. Deltagarna erholl 1, 2 eller 3 st obrutna burkar. Antal burkar
baserades pa respektive laboratoriums 6nskemal avseende provméangder. Tre
delprover skulle analyseras med statisk, eller dynamisk, head-space-teknik.

Mellanflyktiga alifater och aromater, samt PAH i jord

Jorden som skulle analyseras med avseende pa mellanflyktiga alifater och aromater,
samt PAH levererades till ITM i glasburkar om 70 g. Deltagarna erholl en sadan
obruten burk, med undantag av ett laboratorium som fick 3 obrutna burkar i enlighet
med dess dnskemal om provmangder. Tre delprover skulle analyseras med split-
splitless- eller on-column-teknik.




Resultat och diskussion

Svarstider

Anmodad svarstid var 2 veckor, vilket ar nagot langre &n de tio dagar som har varit
det normala vid markinventeringar. Svaren skulle vara inne senast 2008.02.27, vilket
klarades av Lab 3 och 4, se Tabell 1.

Tabell 1. Svarstider

Antal
dataluckor
Labkod Dataleverans Kompletteringar Datakollsvar el.<-varden
Lab1 2007.02.28 2008.04.03 9
Lab 2 2007.03.11 2008.04.07 15
Lab 3 2007.02.27 2008.04.07 3
Lab 4 2007.02.27 2008.04.07 2008.04.07 18
Dataluckor

| detta avsnitt kommenteras de parametrar for vilka rapporteringen inte var
fullstandig.

Standarder (Tab. 2-4, Fig. 5-14)

Alifater >C5-C10: Manga dataluckor, endast Lab1 och Lab 3 redovisar halter. Lab2
redovisar lagre an detektionsgransen (<10), och Lab4 har ej analyserat vattnet. (Labl
hade pga stromavbrott vattenproverna vid rumstemperatur dvernatt.)

Alifater >C8-C10 inj: Lab3 deklarerade att de inte analyserar denna grupp med
injektionsteknik (det var inte heller inget krav).

PAH i toluen: Lab1l rapporterade inte PAH i toluen (enl. éverenskommelse). Lab2
rapporterade summan av benso(b)fluoranten och benso(k)fluoranten.

PAH i etylacetat: Lab2 rapporterade inte PAH i etylacetat (frivilligt).

Jordprov (Tab. 5-6, Fig. 15-25)

Alifater >C5-C8: Lab4 under detektionsgransen (<10).

Alifater >C8-C10: Lab1 och Lab4 under detektionsgrénsen

Alifater >C10-C12: Labl och Lab4 under detektionsgransen

Aromater >C8-C10: Labl och Lab4 under detektionsgrénsen

MTBE: Labl, Lab2 och Lab3 under detektionsgransen

Bly: Lab 2 lamnade ej resultat for bly.

Alla lab rapporterade resultat for Bensen, S.a TEX, aromater >C10-C35 och PAH

Kommentar: Lab4 anvander I6sningsmedelsextraktion ist f HS.



Noggrannhet

Noggrannheten, dvs formagan att bestamma ratt varde kommenteras i detta stycke.
Standarder (Tab. 2-4, Fig. 5-14)

Alifater >C5-C8: fa data, medelvardet langt under Facit

Alifater >C8-C10: fa data, medelvardet vasentligt lagre an Facit.

Alifater >C10-C12: Medelvardet néra Facit

Alifater >C12-C16: Medelvardet nédra Facit

Alifater >C16-C35: Medelvérdet mycket nara Facit om man undantar Lab2

Bensen: Medelvardet signifikant under Facit

TEX: Medelvérdet signifikant under Facit

Aromater >C8-C10: Medelvérdet mycket ndra Facit om man undantar Lab2 (3 ggr for
lagt)

Aromater >C10-C35: Medelvardet mycket ndra Facit om man undantar Lab2 (ca 3
ggr for hogt)

Summa 16PAH i toluen: Medelvardet var lagre &n Facit, Lab2 lagre &n Lab3 och
Lab4

Summa 16PAH i etylacetat: Medelvardet nagot lagre an Facit.

Jordprov (Tab. 5-6, Fig. 15-25)

Bensen: Medelvardet var acceptabelt néra Facit, Lab2 spretigt

TEX: Medelvérdet var acceptabelt nara Facit, Lab4 hogt

Summa 16PAH i toluen: Medelvardet var néra Facit, liten spridning, bortsett fran en
spretig punkt for Lab2.

For ovriga parametrar saknas Facit. | Figur 4 jamfors noggrannheten (=totala
medelvardet/Facit) med en som erhdlls i 2007 ars provningsjamforelse. Av figuren
framgar att noggranheten var lagre 2008 avseende bensen, TEX och chrysen,
fenantren och fluoranten men hdgre for benso(a)pyren, S:a 7PAH (2007 fanns endast
Facit for 7 st PAH) och naftalen. Referensvérdena for GRO, 422 mg/kg, och TPH,
840 mg/kg, indikerar att koncentrationerna av alifater och aromater antingen
underskattats i provningsjamforelsen, eller att bade GRO och TPH omfattar en
ansenlig mangd av substanser som inte fangas upp av parametrarna som har bestamts
hér.

Precision

Precisionen, dvs resultatens spridning framforallt mellan deltagande laboratorier
kommenteras nedan.

Standarder (Tab. 2-4, Fig. 5-14)

Alifater >C5-C8: Ganska lag precision, RSD var 50 %, baserat pa ett fatal resultat
(fran Labl och Lab3)

Alifater >C8-C10: Forhallandevis hog precision, RSD var 11 %, men fa data (fran
Labl och Lab3)

Alifater >C8-C10 inj: Mattlig spridning, resultaten fran Lab4 var lagre an fran Labl
och Lab2

Alifater >C10-C12: Mattlig spridning, RSD 18 %

Alifater >C12-C16: Liten spridning, med en RSD pa 2.9 %

Alifater >C16-C35: Liten spridning férutom Lab2 som avviker kraftigt (ca 3 ggr for
hogt jamfort med facit)




Aromater >C8-C10: Liten spridning forutom Lab2 som avviker kraftigt (3 ggr for lagt
varde jamfort med facit)

Aromater >C10-C35: Liten spridning férutom Lab2 som avviker kraftigt (3 ggr for
hogt vérde jamfort med facit)

Bensen: Mattlig spridning, RSD 25 %

S:a TEX: Mattlig spridning, RSD 24 %

PAH i toluen: Lab2 avviker

PAH i etylacetat: Liten spridning

Jordprov (Tab. 5-6, Fig. 15-25)

Alifater >C5-C8: Stor spridning, fran <10-110.

Alifater >C8-C10: Relativt stor spridning, 5-20 mg/kg

Alifater >C10-C12: Laga varden, lag precision.

Alifater >C12-C16: Mattlig spridning, Lab2 stor intern spridning

Alifater >C16-C35: Stor spridning, Lab2 och Lab4 betydande intern spridning

Bensen: Mattlig spridning, Lab2 stor intern spridning

TEX: Mattlig spridning, Lab2 stor intern spridning

Aromater >C8-C10: Laga varden liten spridning

Aromater >C10-C35: Mattlig spridning, Lab2 ganska stor intern spridning
MTBE: Fa och laga vérden

Summa 16PAH: Mattlig spridning, Lab2 ganska stor intern spridning
Oorganiskt bly: Resultaten for bly &r relativt val samlade med en RSD pa 15 %.

| Figur 3 jamfors den totala precisionen med den som erh6lls i 2007 ars
provningsjamforelse. Av figuren framgar att precisionen var béttre eller lika som
2007, utom for Alifater >C10-C12 och S:a 16PAH.

Principalkomponentanalys (PCA)

Standardl6sningar (exkl. individuella PAH, Figur 1)

Lab3 ligger ndrmast facit, Lab4 och Labl ndrmast medelvéardet (=origo). Lab2 ligger
langst ifran bade facit och medelvérde framst beroende pa hdga varden for Aromater
>C10 och Alifater >C16. Internt ligger alla fyra lab vél samlade.

Jordprov (exKl. inj. Alifater >C8-C10, figur 2)
Lab1l ligger ndrmast medelvardet. Labl, 3 och 4 val samlade internt, medan Lab2 har
en punkt som kraftigt avviker fran ovriga.

Labvisa resultat
| detta avsnitt kommenteras storre avvikelser lab-vis

Standardlésningar

Lab1: Inga storre avvikelser fran dvriga laboratoriers resultat

Lab2: Véardena for Alifater > C5- C8 och >C8-C10 var under detektionsgransen,
angiven till 10 ug/ml, som far betraktas som hog. Vérdena for Alifater >C16-C35 och
for Aromater >C10-C35 var ca 3 gg hogre &n Facit medan véardet for Aromater >C8-
C10 var ca 1/3 av Facit

Lab3: Inga storre avvikelser fran Gvriga laboratoriers resultat



Lab4: Vérden saknas for Alifater > C5- C8 och Alifater >C8-C10.

Jordprov (Tab. 5-6, Fig. 15-25)

Labl: Vardena for alifater >C10-C12 och aromater >C8-C10 var under en icke
specificerad kvantiteringsgrans.

Lab2: Labets medelvarde for Alifater >C12-C16 och Alifater >C16-C35 var ca ¥ av
totala medelvérdena. Ett av vardena for S.a 16PAH var betydligt l1agre &n de Ovriga
tva.

Lab3: Vardena for Alifater >C5-C8, Alifater >C8-C10 och for Alifater >C8-C10 var
hogre &n 6vriga laboratoriers. Referensvardet for GRO (422 mg/kg) indikerar att
Labb3:s resultat &r ndrmast de rétta véardena.

Lab4: Véardena for Alifater >C5- C8 , Alifater>C8-C10 och Alifater >C10-C12
rapporterades vara mindre an 10 mg/kg, och aromater >C8-C10 mindre an 2 mg/kg.

Slutsatser

Liksom vid tidigare provningsjamforelser var spridningen i resultat storst for
lattflyktiga kolvaten. Generellt kan sé&gas att precisionen var battre for aromater an for
alifater i jordprov, men ungefar densamma for alifater och aromater i
standardl6sningar. Jamfort med 2007 ars provningsjamforelse var precisionen béttre
2008 vad géller jordprov, medan ingen liknande trend kunde ses for noggrannheten.
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Standardlésningar, ug/ml
Facit Labl Lab2 Lab3 Lab4
Teknik|Alifater 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

HS ([>C5-C8 0.33] 0.04 0.04 0.05(<10 <10 <10 0.12 0.12 0.11]--

HS [>C8-C10 0.22| 0.09 0.08 0.11|<10 <10 <10 0.10 0.11 0.10]---

inj |>C8-C10 2 2 2.1 22| 2.89 237 2.90 1.54 16 154
inj |[>C10-C12 2 2 2.1 22| 242 237 2.33| 2.87 2.86 2.9 1.82 1.8 1.76
inj |>C12-C16 4 4 4.1 42| 3.94 3.76 3.91| 396 3.85 3.89 3.9 4.0 4.0
inj |>C16-C35 18 175 17.3 185| 56.30 56.50 57.70| 16.76 15.98 16.71 176 183 18.2

Aromater
HS ([Bensen 0.20| 0.12 0.12 0.12f 0.07 0.08 0.08/ 0.16 0.16 0.16 0.13 0.13 0.13
HS [S:a TEX 1.02] 061 058 0.62] 0.38 0.39 0.37] 0.74 0.76 0.74 0.67 0.66 0.67
inj |>C8-C10 10 8.8 8.9 99| 254 262 2.51 99 999 9.79 8.29 8.07 8.29
inj |>C10-C35 14 12 13 16| 42.20 41.30 41.20f 13.9 14 13.9 119 11.8 11.8
Ovriga
GC/MSMTBE
AA |Bly (oorganiskt)
16PAH i toluen 16PAH i toluen 16PAH i toluen 16PAH i toluen

inj |S:a 16PAH 10.7 4.4 4.5 4.4 7.8 7.2 7.2 7.1 7.0 6.9
inj |+B(a)antracen 0.67 0.10 0.10 0.10] 0.47 041 0.40 0.42| 0.41| 0.41
inj |+Chrysen 0.67 0.20 0.15 0.20| 045 045 0.45 043 0.42 042
inj |+B(b)fluoranten 0.67 0.65 0.65 0.65| 0.53 045 0.45 045 045 0.45
inj |+B(k)fluoranten 0.67 0.00 0.00 0.00] 045 045 0.45 035 0.34 0.33
inj |+B(a)pyren 0.67 0.25 0.30 0.25| 0.48 0.44 0.44 0.31 0.3 0.3
inj |+Ind(1,2,3-cd)pyren 0.67 0.25 0.25 0.20| 0.46 044 0.45 0.31 0.31 0.3
inj |+DB(a,h)antracen 0.67 0.30 0.30 0.30] 045 042 0.42 0.29 0.29 0.28
inj |Naftalen 0.67 0.45 0.45 0.45| 0.65 0.61 0.61 0.71 0.7 0.7
inj |Acenaftylen 0.67 0.45 0.45 0.40 048 045 0.44 0.53 0.54 0.53
inj |Acenaften 0.67 0.30 0.30 0.30f 0.45 0.42 041 0.52 052 0.52
inj |Fluoren 0.67 0.20 0.20 0.20| 048 0.45 0.44 0.56 0.56 0.56
inj |Fenantren 0.67 0.05 0.05 0.05| 048 0.44 0.44 0.57 0,57 0.56
inj |Antracen 0.67 0.05 0.10 0.10f 0.44 0.41 0.40 0.44 0.44 043
inj |Fluoranten 0.67 0.35 0.30 0.30] 0.49 046 0.45 0.46 0.46 045
inj |Pyren 0.67 0.30 0.35 0.30f 0.51 0.48 0.48 0.43 0.42 042
inj |B(ghi)P 0.67 0.45 0.55 0.60f 0.52 047 0.47 0.3 0.28 0.27

Tabell 2. Resultat standardldsningar
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Medelvarden, standardldsningar, ug/ml

Facit Alla
Teknik Alifater Labl Lab2 Lab3 Lab4 [MedelvRSD,%
HS >C5-C8 0.39] 0.05 <10 0.11 na 0.1 50
HS >C8-C10 0.2 011 <10 0.10 na 0.1 11
inj >C8-C10 2| 25 2.7 na 1.6 2.1 25
inj >C10-C12 2 21 24 2.9 1.8 2.3 18
inj >C12-C16 4 4.1 3.9 3.9 3.9 4.0 29
inj >C16-C35 18] 18 57 16 18 27.3 65
Aromater
HS Bensen 0.24( 0.12 0.077 0.16 0.13 0.12 26
HS S:a TEX 1.2 0.60 0.38 0.75 0.67 0.6 24
inj >C8-C10 10| 9.2 3 9.9 8 7.5 41
inj >C10-C35 14| 13.7 42 14 12 20.3 64
Ovriga
SC/IMS MTBE
AA Bly (oorganiskt)
Jravim. TS (%)
inj] S:a 16PAH i toluen 11] n.a 44 741 7.01 6.3 22.6
inj +B(a)antracen| 0.67| n.a 0.10 043 041 0.3 51.4
inj +Chrysen| 0.67| n.a 0.18 045 042 0.4 36.4
inj +B(b)fluoranten| 0.67 n.a 0.65 048 045 0.5 18.4
inj +B(k)fluoranten| 0.67| n.a 0.00 045 0.34 0.3 77
inj +B(a)pyren| 0.67| n.a 0.27 045 0.30 0.3 26
inj  +Ind(1,2,3-cd)pyren| 0.67( n.a 0.23 045 031 0.3 29
inj +DB(a,h)antracen| 0.67| n.a 0.30 043 0.29 0.3 21
inj Naftalen| 0.67( n.a 0.45 062 0.70 0.6 19.0
inj Acenaftylen| 0.67( n.a 0.43 045 0.53 0.5 10.3
inj Acenaften| 0.67| n.a 0.30 043 0.52 0.4 23
inj Fluoren| 0.67| n.a 0.20 0.46 0.56 0.4 40
inj Fenantren| 0.67| n.a 0.05 045 0.57 0.4 66
inj Antracen| 0.67| n.a 0.08 042 044 0.3 55.3
inj Fluoranten| 0.67| n.a 0.32 047 0.46 0.4 18.0
inj Pyren| 0.67| n.a 0.32 049 042 0.4 18.9
inj B(ghi)P| 0.67 n.a 0.53 049 0.28 0.4 28

Tabell 3. Medelvarden standardldsningar
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Lab 1 Lab 2 Lab 3 Lab 4
16PAH i etylacetat | 16PAH i etylacetat 16PAH i etylacetat 16PAH i etylacetat

Facit 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 |MV RSD%
|S:a 16PAH 15 14 14 15 12 12 12 13 13 13 13 9.1
+B(a)antracen 0.96( 086 0.86 0.93 0.70 0.70 0.70] 0.82 0.82 0.84] 0.80 10.6
+Chrysen 0.96( 0.78 0.86 0.92 080 0.79 0.79] 0.83 0.83 0.83] 0.82 55
+B(b)fluoranten 0.96( 095 0.88 0.98 078 0.77 0.77] 0.88 0.86 0.86] 0.86 8.8
+B(Kk)fluoranten 0.96( 088 0.94 1.0 079 080 0.79] 0.69 0.71 0.72] 0.81 131
+B(a)pyren 0.96( 082 0.81 0.88 0.70 0.70 0.70] 0.65 0.67 0.67] 0.73 11.2
+Ind(1,2,3-cd)pyren 0.96 1.1 089 1.06 0.73 069 0.69| 0.77 0.79 0.81] 0.84 17.6
+DB(a,h)antracen 0.96( 097 0.86 1.04 073 0.73 0.72] 0.67 0.69 0.69] 0.79 171
Naftalen 0.96( 081 0.82 0.93 0.77 0.77 0.77] 094 0.92 0.93] 0.85 9.2
Acenaftylen 0.96( 0.87 0.8 0.86 0.66 0.65 0.66/ 0.72 0.74 0.73] 0.74 11.4
Acenaften 0.96( 0.85 0.8 0.87 0.71 0.70 0.70/ 0.84 0.85 0.85] 0.80 9.0
Fluoren 0.96( 092 0.87 0.92 069 069 0.69] 080 0.79 0.80] 0.80 11.6
Fenantren 0.96( 096 094 0.97 0.73 0.72 0.72) 092 0.92 0.92] 0.87 12.6
Antracen 0.96( 068 0.65 0.68 056 056 057 059 059 0.60] 0.61 8.0
Fluoranten 0.96( 091 0.93 0.96 0.78 0.78 0.78/ 0.88 0.87 0.90] 0.87 8.0
Pyren 0.96( 0.83 0.89 0.92 0.82 082 0.82] 084 0.84 0.85] 0.85 4.2
B(ghi)P 0.96( 090 0.93 1.05 0.82 082 0.82] 068 0.70 0.72] 0.83 14.5

Tabell 4. Resultat standardldsningar PAH i etylacetat
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mg/kg vatvikt

Jordprov, mg/kg

Labl Lab2 Lab3 Lab4
Teknik [Alifater 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
HS >C5-C8 63 62 62 21 12 16 105 110 110 <10 <10 <10
HS >C8-C10 5.9 5.8 5.9 13 8 11 19 19 18| <10 <10 <10
inj >C8-C10 < < < 0.029 0.018 0.025|] na na na <10 <10 <10
inj >C10-C12 < < < 0.170 0.057 0.073] 0.73 0.72 0.72| <10 <10 <10
inj >C12-C16 11 12 13 5.4 15 1.7 17 17 17 14 16 18
inj >C16-C35 37 40 43 38 10 12 105 100 107 127 142 155
Aromater
HS Bensen 7.0 7.1 7.2 8.0 3.7 5.2 5.8 5.4 57 75 8.3 8.4
HS S:a TEX 58 59 57 70 45 62 64 60 63| 95 105 100
inj >C8-C10 < < < 094 0.78 0.73 1.10 1.10 1.10f <2 <2 <2
inj >C10-C35 39 40 42 47 15 15 43 41 42| 62 50 47
Ovriga
HS MTBE <0.1 <0.1 <0.1 |<0.20 <0.20 <0.20 [<0,3 <0,3 <0,3 0.016 0.018 0.018
AA Bly (oorganiskt) 82 81 83 na na na 120 89 87| 82 87 76
gravim. |TS (%)
inj S:a 16PAH 180 188 200 157 158 35 173 170 173 178 180 186
inj +B(a)antracen 10 11 12 8.9 8.8 1.7 11 11 12 12 13 13
inj +Chrysen 10 11 12 6.1 6.0 1.3 11 10 11 8.4 8.8 9.4
inj +B(b)fluoranten 11 11 13 10 10 3 12 11 12 13 13 13
inj +B(k)fluoranten 4.6 4.7 4.8 0 0 0 4.5 4.5 4.5 3.9 3.8 3.8
inj +B(a)pyren 7.8 8.0 8.3 5.4 5.2 1.2 8.0 8.0 8.1 8.7 8.7 9.0
inj +Ind(1,2,3-cd)pyrer| 5.8 6.4 7.1 3.5 2.9 0.7 6.1 5.9 6.1 8.9 9.0 9.0
inj +DB(a,h)antracen 1.1 1.2 1.3 1.1 1.0 0.2 15 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3
inj Naftalen 2.9 3.0 3.1 2.2 2.2 0.5 3.0 2.9 3.0 3.3 3.4 3.4
inj Acenaftylen 5.2 5.4 5.3 4.6 4.9 0.9 3.9 3.7 3.9 7.6 7.7 7.8
inj Acenaften 1.2 1.3 1.3 0.6 0.6 0.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.1
inj Fluoren 7.8 8.5 8.7 8 8 1.1 7.5 7.3 7.4 7.6 7.7 7.9
inj Fenantren 40 41 43 56 60 12 36 35 36 35 35 36
inj Antracen 5.7 5.9 6.2 8.8 9.2 1.6 4.8 4.7 4.8 6.8 6.9 7.0
inj Fluoranten 35 36 40 20 19 5.3 33 32 32 32 32 33
inj Pyren 27 28 29 18 17 45 25 25 25 24 24 25
inj B(ghi)P 5.0 5.2 5.5 3.6 3.2 0.8 5.5 5.5 5.7 5.6 5.6 5.4

Tabell 5. Resultat jordprov
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Medelvarden jordprov, mg/kg

Alla
Teknik Alifater Facit Labl Lab2 Lab3 Lab4 [Medelv RSD%
HS C5-C8 62 16 108 <10 62 64
HS >C8-C10 6 10 19 <10 12 50
inj >C8-C10 < 0.024 na <10 0.02 23
inj >C10-C12 < 0.10 1 <10 0.41 83
inj >C12-C16 12 3 17 16 12 50
inj >C16-C35 40 20 104 141 76 68
Aromater
HS Bensen 111 7.1 5.6 5.6 8 6.6 22
HS S:a TEX 81 58 59 62 100 70 28
inj >C8-C10 < 0.8 11 <2 1 18
inj >C10-C35 40 26 42 53 40 33
Ovriga
HS MTBE <0.1 <0.2 | <0.3 | 0.02 0.02 7
AA Bly (oorganiskt) 82 na 99 86 87 15
gravim. TS (%)
inj | S:ai16PAH 164| 189 116 172 182 165 26
inj +B(a)antracen 11.0f 11.0 6.5 11.2 13 10 29
inj +Chrysen 9.9] 11.0 4.5 10.4 9 8.7 34
inj +B(b)fluoranten 9 11.7 7.5 11.6 13 11 26
inj +B(k)fluoranten 58| 4.7 0.0 4.5 4 3.3 61
inj +B(a)pyren 8.2 8.0 3.9 8.0 9 7.2 31
inj +Ind(1,2,3-cd)pyren 52| 6.4 2.3 6.0 9 5.9 43
inj +DB(a,h)antracen |<2 1.2 0.8 1.4 1 1.2 28
inj Naftalen 3.1 3.0 1.6 3.0 3 2.7 30
inj Acenaftylen 3.4 53 35 3.8 8 5.1 39
inj Acenaften <2 1.3 0.5 11 1 0.95 36
inj Fluoren 7.7] 83 5.4 7.4 8 7.2 27
inj Fenantren 34 41 43 36 35 39 31
inj Antracen 59| 5.9 6.6 4.8 7 6.0 33
inj Fluoranten 32 37 149 | 324 32 29 33
inj Pyren 241 28.0 133 | 251 24 23 30
inj B(ghi)P 5.2 5.2 2.5 5.6 6 4.7 31

Tabell 6. Medelvarden jordprov

Riktvarde KM*
mg/kg

50
10 100
10 100
35 100
100
100
0.01 0.08
10
8 40
20
3 6
100
20
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Standard-16sningar
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Figur 1. Objektplot standardlésningar (exkl. individuella PAH)

Jord

t[2]

Figur 2.  Objektplot jordprov (exkl. inj. Alifater >C8-C10))
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RSD for jord, 2007 resp. 2008
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Figur 3. Jordprov; jamforelse mellan totala spridningen 2007 respektive 2008
Noggrannhet for jord, 2007 resp.2008
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Figur 4. Jordprov; jamférelse mellan noggrannheten 2007 respektive 2008,

Totala Medelvardet / Facit
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Figur 5-14. Resultat Standardldsningar
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Jord: Alifater >C5-C8 Jord: Bensen
(Ref.: 11.1 mg/kg)
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Figur 15-24. Resultat Jordprov kolvaten, mg/kg
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Oorg. Bly
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Figur 25. Resultat Jordprov oorganiskt bly, mg/kg
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